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Hopital publique a

Badajoz: site pilote Ville Badajoz, ES
espagnol Altitude 185 m

Nombre de lits 192 lits

. Th . .
e Services ambulatoires  places

oM nm i Nombre de niveaux 10 niveaux

. TR Année de construction 1950

o Surface totale 31647 m2
GTC absente

Points de comptages  Pas de
comptages
Consommation électrique annuelle (2019): 7950 MWh, =795 k€
Consommation de gazole annuelle (2019): 643 000 m3, =750 k€
Consommation de propane annuelle (2019): 23 m3, 24,8 k€

Axe traité en priorité Enveloppe de
batiment



Hopital publique 2

Leilria: site pilote Ville Leiria, PT
portugues Altitude 63 m

Nombre de lits 464 lits
Services ambulatoires places
Nombre de niveaux 8 niveaux

Année de construction 1995

[ o

Vi M‘V“Tf”(;‘”{"l\iDRiﬁ 1 Surface totale 53 899 m2
S/ !

33 TR A S

GTC absente

Points de comptages  Pas de
comptages

Consommation électrique annuelle (2015): 6 922 MWh, 718 k€ L, . :
Consommation de gaz naturel annuelle (2015): 250 MWh, 16,3 k€ (0Es NS Bl piefie | [SEs, G,
Consommation annuelle de gaz naturel par la cogénération (2015): e

11400 MWh, = 456 k€



Caractéristiques Valeurs

Clinique Belharra: .
. . i Ville Bayonne
site pilote francais
Altitude 37m
Nombre de lits 205 lits

Services ambulatoires 45 places
Nombre de niveaux 6 niveaux
Année de construction 2015
Surface totale 27 696 m2

GTC présente

Points de comptages  Plus de 200

Consommation électrique annuelle (2019): 5700 MWh, 657 k€ Axe traité en priorité ENR
Consommation de gaz annuelle (2019): 2627 MWh, 220 k€
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Caracteristiques de la
plateforme HS4.0

Données statiques de I'hopital =

rentrées par l'utilisateur
’ Hospital
Sudoe 4.0
L_____°
A

()
B

" 4

Monitoring d’indicateurs de
performance en temps réel

Support technique pour I'élaboration du
Passeport de Rénovation pour maximiser
I'efficacité énergétique

Collecte de données de monitoring
énergétique en temps réel
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Suivi du fonctionnement des
systemes techniques de batiment via
le module d’alerte



(q Real time monitoring data
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via the alert module

Technical support for the elaboration of the Renovation

Com pteur Passport for maximum energy efficiency
d’énergie électrique
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Base De Données de la plateforme
Hopital 4.0 : PostGreSQL 12.2



Hospital data entered (Q Real time monitoring data
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via the alert module
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L) Passport for maximum energy efficiency

@+l =,

_____________Y___________________________—
|
|
|

Données statiques entrées par
l'utilisateur

Sorties de la plateforme
Hospital Sudoe

Data entry Results

Improvements

Documentation

Configuration

\_—_—_—_—_—_—_ N OSSN EEEE  EEEE SN OSSN BEEE  BEEE SN B BEE BEEE B B SR B GRS B B B S S S S S S - ..



Presentation de la
% plateforme HS4.0

Lien: Présentation de la plateforme Hospital 4.0

Simulation of the real building

Renewal

passport

Renewal Scenarios
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Caracteristiques de la
plateforme HS4.0 -

Interfaces graphiques: résultats
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Caracteristiques de la
plateforme HS4.0
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Interfaces graphiques: résultats
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Caracteristiques de la
plateforme HS4.0 -

Interfaces graphiques: résultats

Qualité de
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Envolvente =5

Caractéristiques de la e
plateforme HS4.0
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Caracteristiques de la
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Interfaces graphiques: résultats
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Passeport de
renovation

Improvements

e

Ameéliorations de performances
énergétiques

Consumo de energla anual
supsrmeis total Consumo Eléctrics anual por superficie
Consumo de energla eléctrica anual Consumo Térmico anual por superficie 1349.01 kWhim*
Consumo de energla termica anual

340,90 kgCO2Z/m|

Consumo de agua anual

Energla autogenerada anualments

€02 emitido anuaiments 0785,8500 KJCO2

5008

0,0003 KgCO2
00
Calidad del aire 0.0% 282,14 %
pemancs R
a: 038 0.0% 44 %
' %
2CIAT1 KR cners viarea e wlia Sepnembre fioviembee
0.0% /A%
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Demanda de la envolvente
Demanda
8,90 °C/%
5691.63 kWh Enera wares ayo alio Septiembre Noviembre

s o o o ¢+ o o & o
- —- - - - -

54114,9000 kWh

E 0.0 Energia anual consumida en |a generacién
200

Eficiencia en I generacion energética 54114,9000 %
o
coxre wiare waya s

seprismbre Naviambre



Passeport de
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Améliorations de performancesZ<~

énergétiques
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Mur en brick Mur isolé
(0,166 m2K/W) (1,237 m2K/W)




Passeport de
renovation

Ameéliorations de performances
énergétiques

Un exemple de mesure: Installation de panneaux solaires thermiques

wileriey M|
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RENOVATION PASSPORT

MEASURE SHEET N° 15

Materi
miifpopl20a m"  Injeced polyurethane foam 'in st”, density 1.000 200
from 12 to 18 kg/m® and themal conductivity
0.038 Wi{mK), for fling the air chamber of 40
mm aversge thickness, in double lesf brick
enclasures, according to UNE-EN 143151
miDBmos0Eaky  Grey cement mortar, composed of L] 021
tes, type e
CSlll W2 according to UNE-EN £98-1
Sublofal of materials
2 Labar
h y for spraying insulati 0101 152
mo030 h 1st Officer in the applicalion of insulating 0081 1724
products.
molse h Assistant apphcator of insulating products. 0081 1813 1
Subtotal of labor-
k] direct payments.
% Auwiary resources 2000 728
% Indirect costs 2,000 7.28
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https://docs.google.com/document/d/1zL52DWrEcn2GvUiri7hoTCurDcFLH38d/edit?usp=sharing&ouid=113310398603642724855&rtpof=true&sd=true

Cir I vty J Evveiop I e mnersin’

PaSSepOl't de Electrical energy consumption
rénovation ' ’ || Thermal energy consumption

CO2 emissions

+ 18 mesures de réduction de consommation énergétique et m m =

des émissions de GES par des actions sur les systemes Total water consumption

techniques et utilisateurs de batiment | Hot water consumption
» 7 mesures de réduction de consommation d’eau par des R LRI TR e

actions sur les systémes et 'extérieur de batiment el P R R

* 10 mesures d’amélioration de la QAI par des actions sur les
espaces intérieurs et extérieurs de batiment m m
» 40 mesures de réduction de demande en chauffage par des
actions sur I'enveloppe de batiment Air quality
« 13 mesures de réduction de demande en Particulate matter concentration
rafraichissement/climatisation par des actions sur I'enveloppe
* 5 mesures de réduction de demande en
rafraichissement/climatisation par des actions sur I'extérieur EreT=

de batiment
e on énergé evrsy J wter [ ey |
* 9 mesures de réduction de consommation énergétique et des

émissions de GES depuis les réseaux énergétiques par " | Energy generation
I’intégration des ENR Efficiency in generation
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Passeport de [ |
renovation

Probleme

Niveaux €élevés de polluants a
I'extérieur

Niveaux élevés de polluants a
I'extérieur

Suroccupation, existence
d'activités/sources intérieures
spécifiques

Migrations des polluants d'un
espace al'autre

Concentrations de particules plus
élevées a l'intérieur qu'a I'extérieur

Prevention

Mesures QAI

Repositionnement de la prise d'air pour empécher l'entrée de
contaminants provenant de la circulation, des échappements des
batiments et des zones fumeurs

Amélioration de I'efficacité des filtres installés dans les centrales de
traitement d'air

Limiter les émissions (par exemple en supprimant les sources ou en
changeant les matériaux) et augmenter le taux de ventilation d'air frais
dans chaque espace

Le systeme de ventilation doit fournir un flux d'air directionnel qui va des
environnements propres (pression plus élevée) vers les zones moins
propres (pression plus faible)

Amélioration de I'entretien des espaces intérieurs et des systemes CVC

Contréle des légionelles, surveillance de la QAI, hdpital sans fumée



Passeport de
renovation

Ameéliorations de performances
énergétiques

Gy e J prp—

lectrical energy consumption

Thermal energy consumption
CO2 emissions

vyt J e comn J i

MEASURES AIMED AT REDUCING THE ENERGY DEMAND FOR HEATING

MEASURES AIMED AT REDUCING THE ENERGY DEMAND OF REFRIGERATION

MEASURES AIMED AT THE REDUCTION OF EMISSIONS AND CONSUMPTION

FACILITIES-ACTIONS ON FACILITIES PROPOSALS FOR THE IMPROVEMENT REPLACE OLD FLUORESCENT T-8 Of more
AND SYSTEMS OF THE PERFORMANCE OF THE EVEN T-5 FIXTURES BY LED

FACILITIES
FACILITIES-ACTIONS ON FACILITIES PROPOSALS FOR THE IMPROVEMENT REPLACE INCANDESCENT LIGHTS BY See more.

AND SYSTEMS OF THE PERFORMANCE OF THE LED
FACILITIES

Simulation

A <



Passeport de
renovation

Base de données des entreprises
locales

eyl Objectif: intégrer aux offres des fournisseurs les procédures

Euskal Herri

1 ACCELERATEUR DES ENTREPRISES prévues danS |e passeport de rénovatlon

Deux bases de données issues de cette collaboration:

].. Une base regroupant des professionnels du batiment avec le label RGE
(Reconnu garant de l'environnement) spécialisés dans les travaux de
rénovation énergétique ou l'installation d'équipements utilisant des énergies
renouvelables.

2. Une base rassemblant les professionnels avec le label RGE et dont le domaine
d’activités est compatible avec les mesures proposées dans le passeport
rénovation



Passeport de

renovation

Base de données des entreprises

locales
Le passage de la base « RGE » a la base « mesures HS40 » utilise une matrice qui joint les 2
catégorisations.

Catégorisation dans la plateforme HS40:

"  Enveloppe du batiment (conception, isolation, toiture, fenétres double vitrage, espaces verts, ...)

"  Consommation énergétique (éclairage, moteurs, CVC, ascenseurs, récupération chaleur, air
comprimés, équipements plus performants, ...)

"  Consommation d’eau (aménagement paysager, gestion automatisée de la consommation,
appareils économes en eau, ...)

"  Autoproduction (solaire thermique, PV, éoliennes, cogénération au biogaz, biomasse,
géothermie, récupération chaleur eaux usées, ...)

||

Qualité de I'air (optimisation du systéme CVC, gestion automatisée des parametres de t°,
pression, humidité, 1égionelles, ...)
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Passeport de
renovation

Base de données des entreprises

locales

= Base de 4054 acteurs en Nouvelle Aquitaine avec le
label RGE

Lsmrr ~ |RAISON_SOCIALE

[5105021070002  EURL DEC'HAUTS DE GIRONDE

3528977630002 EGB DE AZEVEDO
4198223820003 MONJOT THIERRY
[513 HABITAT ENVIRC

75148305740003 AGENCE BORDELAISE D'ASSAINISSEMENT

5179627670002 EGUR BERRI

/5241032800001 BORDEAUX ISOLATION CLOISONS

3984611030001 FAYAT THIERRY
[688855559@1 MENUISERIES HAUXOISES
4996899820001 PCI PLAQUISTE
(5034957070001 RAIMOND ALAIN
V3013405540571 ENGIE HOME SERVICES
73013405840671 ENGIE HOME SERVICES
75336578050001 COTET PASCAL

'SIREI’ ~ | RAISON_SOCIALE

"5105021070002: EURL DEC'HAUTS DE GIRONDE

7301340580671 ENGIE HOME SERVICES
73393069120001 MENE JEAN-LOUIS
55295221700003 PYRENEES TERMITES

'3149763560005 MIROITERIE VILLENEUVOISE - ESPACE MI

4843303030001 MINJOU

v4887133220001 OLHASQUE MARIE THERESE NEE CEINOS
75212730450004 ECO ENERGIE SUD OUEST 2E-SO

(5325870780002 ABAISS RENOVATION
383658180002 LUC MATEO EURL
523749180001 LARTIZAA BOIS
531950980002 ISOBAT ECO
947163990003 ISOLR
195733170001 DELTREUIL FRERES
3902997900019 BCS FRANCE
3902997900028 BCS FRANCE
'4021!10580@2 BORDIS SARL
3195733170001 DELTREUIL FRERES
'3195733170@1 DELTREUIL FRERES
73284394680003 VEZINES (SEE)
"3435088340(!33 INGENIERIE 24

T

<Y

Nova

~ | ADRESSE
91 AVENUE DE LA REPUBLIQUE "33820

"3528977630002 EGB DE AZEVEDO 18 RUE THEOPHILE GAUTIER "33700
"4198223820003 MONJOT THIERRY 23 CHEMIN HARDOYA 54250
513 HABITAT ENVIRC 26 BIS AVENUE CHARLES MOUREU 54150
’5148805740003 AGENCE BORDELAISE D'ASSAINISSEMENT - £ 114 RUE NICOLAS COPERNIC 33127
’5179627670002 EGUR BERRI 266 RUE DE LA TUILERIE "s4480
"5241032800001 BORDEAUX ISOLATION CLOISONS 10 RUE DES VERTS COTEAUX "33270
"3984611030001 FAYAT THIERRY LA COMBE DES FILLES 724590
74888665590001 MENUISERIES HAUXOISES 40 CHANTELOUP SUD 33550
"4996899820001 PCI PLAQUISTE LIEU-DIT BORDENEUVE 47370
"5034957070001 RAIMOND ALAIN LIEU-DIT LA CROIX 60 ROUTE MARGU'47800
'3013405540671 ENGIE HOME SERVICES 1 BOULEVARD DE L'HORIZON '14430
"3013405840671 ENGIE HOME SERVICES 1 BOULEVARD DE L'HORIZON 724430
% 1 COTET PASCAL 4 AVENUE PIERRE MENDES FRANCE '33820
'3013405540671 ENGIE HOME SERVICES 1 BOULEVARD DE L'HORIZON '2‘430
3393069120001 MENE JEAN-LOUIS ROUTE DE LANGE "a7170
74295221700003 PYRENEES TERMITES RUE SAINT EXUPERY ZAC MONHAUB/ 64230
"3149763660005 MIROITERIE VILLENEUVOISE - ESPACE MIRC ZA. LA NAUVE 24100
"4843303030001 MINJOU LE BOURG "64240
"4887133220001 'OLHASQUE MARIE THERESE NEE CEINOS 103 RUE DES CIGALES 720200

"5212730450004 ECO ENERGIE SUD OUEST 2€-50

"5325870780002 ABAISS RENOVATION
'5383558180002 LUC MATEO EURL
'7523749180001 LARTIZAA BOIS
7531950980002 1SOBAT ECO
'7947153990003 ISOLR
"3195733170001 DELTREUIL FRERES
"3502997900019 BCS FRANCE
'3902997500028 BCS FRANCE
"4021110580002 BORDIS SARL
"3195733170001 DELTREUIL FRERES
"3195733170001 DELTREUIL FRERES
"3284394680003 VEZINES (SEE)
"3435088340003 INGENIERIE 24

PARC D'ACTIVITES 1 RUE DE L'EsCOU’33980
6 LOTISSEMENT ZONE D'ACTIVITE DI:33880
47!

LORRAINE 600
QUARTIER LARTIZAA "64300
QUARTIER EYHERRA "64120
10 RUE DE LA CROIX NOIRE "33440
LE GIVERSAT 724330

21 DE BERLANNE 7 RUE DES FOUGERE 64160
2ZI STETIENNE 15,CHEMIN DE LA Hu64100
21 ACTIPOLIS 32 RUE FERDINAND DE 33610

LE GIVERSAT 24330
LE GIVERSAT 724330
LES FAURES "24390
2 LIEU DIT VALADE 24100

~ |CODE_PO_~ [VILLE | ~ |IBELLE QUALIFICATION

ST CIERS SUR Isolation thermique par l'intérieur
MERIGNAC Isolation thermique par I'intérieur
CAMBO LES E Isolation thermique par I'intérieur
MOURENX  isolation thermique par I'intérieur
STJEAN D'ILL Isolation thermique par I'intérieur
USTARITZ  Isolation thermique par I'intérieur
FLOIRAC Isolation thermique par I'intérieur
SALIGNAC EY' Isolation thermique par I'intérieur
HAUX isolation thermique par I'intérieur
MASQUIERES isolation thermique par I'intérieur
MOUSTIER  Isolation thermique par I'intérieur
MARSAC SUR Entretien et d'i

~ | DOMAINE_TRAVAUX

Isolation par I'intérieur de’33
1solation par I'intérieur de/33
Isolation par I'intérieur de/64
Isolation par l'intérieur de/64
Isolation par I'intérieur de/33
Isolation par I'intérieur de/64
Isolation par I'intérieur de'33
1solation par I'intérieur de24
isolation par I'intérieur de33
Isolation par I'intérieur de/47
Isolation par I'intérieur de/47
Chaudiére ion 024

MARSAC SUR Entretien et maintenance d'installatio Radiateurs électriques, dor 24

ST CIERS SUR Isolation thermique par I'intérieur

isolation par I'intérieur de33

MARSAC SUR Installation de pompe & chaleur et grc Pompe a chaleur : chauffai'zl

MEZIN Isolation thermique par I 1solation par I'intérieur de:47
LESCAR Isolation thermique par I' Isolation par I'intérieur de/64
CREYSSE Fourniture et pose de menuiseries exte Fenétres, volets, portes. dor24
BONLOC Isolation thermique par I'intérieur  Isolation par I'intérieur de/64

STE EULALIE £ Isolation thermique par I'intérieur
AUDENGE  Isolation thermique par I'intérieur
ST CAPRAIS C Isolation thermique par I'intérieur
NOMDIEU  Isolation thermique par I'intérieur
BERENX Isolation thermique par I'intérieur
ILHARRE  Isolation thermique par I'intérieur
AMBARES ET Isolation thermique par I'intérieur
ST PIERRE DE Isolation thermique par I'intérieur
MORLAAS Isolation thermique par I'intérieur
BAYONNE Isolation thermique par I'intérieur
CANEJAN Isolation thermique par l'intérieur
ST PIERRE DE Isolation thermique par I'intérieur
ST PIERRE DE Isolation thermique par I'intérieur

Isolation par I'intérieur de/40
Isolation par I'intérieur de33
isolation par I'intérieur de'33
Isolation par I'intérieur de/47
isolation par I'intérieur de/64
isolation par I'intérieur de‘64
1solation par I'intérieur de’33
isolation par I'intérieur de24
isolation par I'intérieur de64
Isolation par I'intérieur de’64
1solation par I'intérieur de33
Isolation des combles perd24
Isolation des planchers ba 24

BADEFOLS D' Fourniture et pose de menuiseries ext¢ Fenétres, volets, portes dor24
3 Z v,

BERGERAC  Etude

?bétim Etude al 24

~ | Départem ~ [Région

Nouvelle AqU02
Nouvelle AqU03
Nouvelle Aqu
Nouvelle AqU11
Nouvelle Aquitaine
Nouvelle AqU01
Nouvelle Aqu
Y

Nouvelle AqU01
Nouvelle Aq 01
Nouvelle Aqu
Nouvelle Aqu
Nouvelle Aq
Nouvelle Aqu
Nouvelle AqU03
Nouvelle Aqu
Nouvelle Aquitaine
Nouvelle Aquit
Nouvelle Aquitaine
Nouvelle AqU11
Nouvelle AqUD1
Nouvelle AqU01
Nouvelle AqU02
Nouvelle Aqu
Nouvelle Aq02
Nouvelle Aqu
Nouvelle AqU11
Nouvelle AqU00
Nouvelle Aquitaine
Nouvelle Aquitaine
Nouvelle AqU03
Nouvelle Aq00
Nouvelle AqU00
Nouvelle AqU03
Nouvelle Aquitaine

~ | tranche€f - [EntitésTél | - [En

0553403119
055390 04 65
0684034758
0553071234
0149175930
067458244705
0553512647
0673341522
0553515043
05536294 52
0553523095

0553296244

0553810183
0553299839

0553906379
0553829855
06 99 08 10 0C 05
06 08 68 53 37
0553609277
0553901389
055359 0981
0553042727
0553067599
0553572456
0553549322
0553282774
0553067599
0553067599



Passeport de
renovation

Base de données des entreprises

locales

= Base des acteurs avec domaine d’activités compatible avec les
d t ré t

SIRET * RAISI ~ DDMAINE DE TRAVAIL - L SIRET ~ RAIS| * DOMAINE DE TRAVAIL hdl | ‘Bd Approche -Bocdcmm

:9)?3‘338240003 ALAINBLI Chauffe-Eau Thesmodynamique :3’3 :SEI?SSEIRMIINS ALAIN BLI Chauffe-Eau Thermadynamigue :33 MESURES VISANT LINTEGRATION DES ENERGIES RENOUVELABLES EFFICACITE ENERGETIQUE ET EMISSIONS ATMOSPHERIQUES
S0735062400019  ALAINBL( Chawdié d i i ogé oul 33 19 ALAIN BLI Chaudiére condensation oumicro-cogénération gaz ouf 33 MESURES \ISANT LA REDUCTION DES EMISSIONS ET DES CONSOMMAT EFFICACITE ENERGETIGLE ET EMISSIONS ATMOSPHERIQUES
:smsaaszamma ALAINBLI Vertiationmécanique :33: 19 ALAIN BL( Yerni écani :33 MESUIRES VISANT A AMELIDRER LA GUALITE OE L'AIR INTERELR QUALITE OE L'AIR INTEREUR

'5373‘3162'400019 ALAINBLI Pompe & chalewr : chauffage '3’3 'SEITSSEBZdE[INS ALAIN BL( Pompe 3 chaleur : chaulfage '33 MESURES VISANT L'INTEGRATION DES ENERGIES RENOLIVELABLES EFFICACITE ENERGETIQUE ET EMISSIONS ATMOSPHERIQUES
S0781342300025 ENERGIES Chauffe-Eau Thermodynamique 33 50781342300025 ENERGIES Chauffe-Eau Theimodynamigue 33 MESURESVISANT LINTEGRATION DES ENERGIES RENOUVELABLES EFFICACITE ENERGETIOUE ET EMISSIONS ATMOSPHERIQUES
:5075!94230005 ENERGIES Chaudiére boiz :33 :50761942300025 ENERGIES Chaudidre bois :33 MESURES VISANT LINTEGRATION DES ENERGIES RENCUVELABLES EFFICACITE ENERGE TIQUE ET EMISSIONS ATMOSPHERIQUES
'50731‘34210025 ENERGIES Pormpe 4 chalewr : chauffage '33 -507’8134230W25 EMERGIES Pompe 3 chaleur : chaulfage '33 MESURES VISANT L'INTEGRATION DES ENERGIES FENOUVELABLES EFFICACITE ENERGETIQUE ET EMISSIONS ATMOSPHERIQUES
'4364‘38521]3035 CHALFF A Isolation pat lintériewr des murs ou rampants de toitures a'33 '43343352101])35 CHALUFFA Isolation par lintérieur des murs ou rampants de toitures 9'33 MESURES DESTINEES A REDUIRE LA DEMANDE ENERGETIQUE EN CHALE EFFICACITE ENERGETIQUE ET EMISSIONS ATMOSPHERIQUES
4934385200035 CHAUFF A Isolation des combles perdus 33 49349852100035 CHAUFFA Isclation des combles perdus 33  MESURES DESTINEES A REDUIRE LA DEMANDE ENERGETIQUE EN CHALE EFFICACITE ENERGETIQLE ET EMISSIONS ATMOSPHERIQUES
:QSZQ‘SBEZWUES CHALFF A lzolation des toitures terrasses ou ds par flmé'il:33 : 100035  CHALFFA Isclation d i des I'mério:33 MESURES DESTINEES A REDUIRE LA DEMANDE ENERGETIQUE EN CHALE EFFICACITE ENERGETIQUE ET EMISSIONS ATMOSPHERIQUES
}3@4%52]]]0% CHALFFA Fenéues de toit 'ZB ’433433521[)0335 CHAUFFA Fenétres de toit '33 MESURES DESTINEES A REDUIRE LA DEMANDE ENERGETIQUE EN CHALE EFFICACITE ENERGETIQUE ET EMISSIONS ATMOSPHERIQUES
43343852900035 CHAUFF A Chaudiére condensation oumicro-cogénération gaz ouf 33 43343852100035 CHALUFFA Chaudiére condensation oumicro-cogénération gaz ouf 33 MESURES VISAMT LA REDUCTION DES EMISSIONS ET DES CONSOMMAT _EFFICACITE ENERGE %E ETEMISSIONS ATMDSPHEH\QLES
: 035 CHAUFFA Yertilati :33: 100035 CHAUFFA Ventil o :133 MESURES VISANT A AMELIORER LAEIUALITE DE L*AIR INTERELR QUALITE DE L'AIR NTERIELIR

48220360100018  BCMB SAl ksolation pas lintérieur des murs ou rampants de toitures G'M ’43‘22033]1[)0)18 BCME SAl lsolati Tintérieur ds de toil 0,84 MESURES DESTINEES A REDUIRE LA DEMANDE ENERGETIQUE EN CHALE EFFICACITE ENERGE TIGLE ET EMISSIONS ATMOSPHERIQUES
4822036000018  BCMB SAl lsolation des combles perdus 64 48220360100018  BCMB SAl lsolation des combles perdus 64 MESURESDESTINEES A REOUIRE LA DEMANDE ENERGETIQUE EN CHALE EFFICACITE ENERGE TIGLE ET EMISSIONS ATMOSPHERIQUES
:48223‘360!13038 BCMB Sl Isolation des planchers bas :SI :432‘20360100313 BCMB SAl lsolation des planchers bas :64 MESLIRES DESTINEES A REDUIRE LA DEMANDE ENERGETIQUE EN CHALE EFFICACITE ENERGE TIQLE ET EMISSIONS ATMOSPHERIQUES
'48220360“3033 BCME SAl Fenéues, volets, partes donnant sur l'exrérisur '34 '43‘220&30100)18 BCHEB SAl Fendtres, volets, portes donnant sur lesérieur '64 MESURES DESTINEES A REDUIRE LA DEMANDE ENERGETIQUE EN CHALE EFFICACITE ENERGETIQUE ET EMISSIONS ATMOSPHERIQUES
48220360000018  BCMBE SAl lsalation des murs par Mewtéieur 64 4E220360100015  BCMB SAl lzolation des murs par l'estérieur 64 MESURESDESTINEES A REDUIRE LA DEMANDE ENERGETIQUE EN CHALE EFFICACITE ENERGETIQLE ET EMISSIONS ATMOSPHERIQUES
:aaemsomoaa BCMEB SAl Isolation des toitures terrasses ou des toitures par r.uno'ﬁ::sd :432‘20360100313 BCMBE SAl Isolation ds des I'mirio:ﬁﬂ MESURES DESTINEES AFIEEI.IQELA DEIflMI:E ENERGE TIQUE EN CHALE EFFICACITE ENERGETIGLE ET EMISSIONS ATMOSPHERIQUES

Lien: Base de données des acteurs de rénovation de la région NA



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1TzTY0rc-gkYADwlOR9llefeslFdUUMic/edit?usp=sharing&ouid=113310398603642724855&rtpof=true&sd=true

Passeport de
renovation

Base de données des entreprises
locales

= Répartition du nombre d'offres organisées par type de mesure
et département

24 33 40 47 64 Total général
MESURES DESTINEES A REDUIRE LA DEMANDE ENERGETIQUE EN CHALEUR 10 11 1 13 45 80
MESURES VISANT A AMELIORER LA QUALITE DE L’AIR INTERIEUR 4 6 3 1 4 18

MESURES VISANT L’INTEGRATION DES ENERGIES RENOUVELABLES 14 14 6 4 25 63
MESURES VISANT LA REDUCTION DES EMISSIONS ET DES CONSOMMATIONS 7 7 1 112 28

MESURES VISANT A ECONOMISER LA CONSOMMATION D’EAU 1 1 1 1 1 5

36 39 12 20 87 194



Caracteristiques de la
plateforme HS4.0

Documentation

Data entry

Results
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Documentation




Clinique Belharra:

panneaux solaires
thermiques

10 panneaux larges Sonnenkraft GK10-HP
Connecté en 2 séries paralleles de 5 panneaux
Inclinaison: 30°

Orientation: Sud-Est

Surface totale: 100 m?

Absorbeur plat en aluminium a revétement sous vide
hautement sélectif ;

Efficacité optique 0,809
Coefficient de pertes al = 2,858 W/m2*K
Efficacité 67%

2 ballons de stockage de 3000 | chacun

Co(t approximatif évalué =~ 237 500 €



Modeles ENR:

systeme solaire
thermique

Compteur N°5: Energie
primaire ECS Plot A&B g

g P11 |

EC Plot A PVC HTA 975 (80°C)
(Pusage deau 380s 340°C)

¢ Boucles ECS

Mise en place dun
Sexble en cas de secours

ou dentreten dchangeur
(3

ECH«BPVCNTAWS(W‘C)

Crout CTA
Plots AetB
ORATR

L —

Compteur N°7: compteur énergie
Boucld%;z&lot A
Compteur N°8: compteur énergie

8,6m*h - @86/76

bo“ﬁﬂ%ﬂ&l@t B

EF (10°C) PVCP 275 - 24815

Compteur N°6: compteur énergie  Compteur N°36: compteur volumétrique

Production solaire thermique

EF remplissage ECS Plot A et B EF remplissage ECS Plot A et B




Modeles ENR:

systeme solaire
thermique

Météo 2021 (ERAS)

. p N Puisage
) | » ECS
Chaudiere appoint Echangeur appoint
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A 4

F Y

F Y

) L ) Bouclage
ECS
O |
/
~ ' h i h
. » >
Panneaux solaires Ballons de stockage Echangeur solaire i
thermigues P P P Arrive eau
< < < froide
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Modeles ENR:

systeme solaire
thermique
Répartition "charge" ECS [kWh] =

20000

15000

Energie [kWh]

10000

= NRJ Utile ECS plots A

et B 5000
= NRJ pertes BECS plot
A ’ 3 = 2 2 g g 5 2 g 2 = 5
= NRJ pertes BECS plot § 8 8 § § 8 . g 5 § 5 g 5
B
: R __ 40000
Conclusions modele <
. . < 30000
- Energie produite par des = oon
chaudiéres sous estimée 1=
. . . , @ 10000
- Production solaire surestimée g
. 0
- Taux de couverture solaire est 1 5 3 4 5 6 . 8 9 10 1 12
inférieur de 15% a I'estimation Mois de 'année 2021
_ Erreurs plUS importantes en mNRJ Prim ECS plots A etB m Charge (Utile+perte)

hiver



%) Modeles ENR: PV et
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Synthese




Synthese des résultats

Le niveau de maturité technologique de la plateforme numérique Hospital 4.0 a la fin du
projet est évaluée a TRL4-TRL5. La simulation du fonctionnement des systémes de sites
pilotes est implémentée en mode statique

Plus de 100 mesures de rénovation énergétique dans les 5 domaines (énergie, eau,
enveloppe, QAI, ENR) ont été développés dans le cadre de passeport de rénovation

La base de données des entreprises francaises de la région Nouvelle Aquitaine répartie par
domaine d’activités et département pouvant implémenter les mesures de rénovation
énergétique définies a été développée (plus de 190 offres de services)

La simulation du systeme réel de production solaire thermique sur la clinique Belharra a pu
démontrer des problémes d’exploitation et de conception

L’installation d’'un systéme de production PV sur le toit couvrirait 1% de la consommation de
la clinique Belharra et ne serait pas rentable. L’installation en ombriere sur le parking pourrait
éventuellement étre rentable dans le contexte actuel de hausse de prix d’électricité.



Difficultes
rencontrees




Difficultés rencontrées

Plus de 120 points de données sont exportées de la base de données du logiciel de
supervision de la GTB vers la base de données de la plateforme avec le pas de temps de
1 minute. Une telle quantité de données peut saturer des serveurs de systemes de GTB
qui ne sont pas dimensionnés pour la transmission des telles quantités des données aux
outils tierces

Les colts de la matiére premiere et de prestations d’installation évalués dans des mesures
de rénovation énergétique sont parfois trés différents de colts actuels pratiqués dans le
contexte de 'année 2022

L’utilisation de la plateforme numérique Hospital 4.0 n’a pas pu étre testée par des
utilisateurs finaux (responsable technique des cliniques et hopitaux des sites pilotes) en
conditions réelles

Crise sanitaire due au COVID-19



REX




REX

Modéliser des batiments de santé en intégralité ou des systemes de batiments est un processus
complexe qui nécessite des compétences particuliéres peu répandues.

L’implémentation des plateformes numériques type « Jumeau virtuel » et méme renseignement des
données statiques dans des telles plateformes nécessitent le support d’une entreprise spécialisée.

Les plateformes numériques type « Jumeau virtuel » doivent étre installés uniguement sur les serveurs
internes des établissements médicaux due aux dispositifs internes forts de sécurité informatique.

L’instrumentation en sondes et compteurs énergétiques présente dans des cliniques nécessite toujours
a étre compléte, méme dans des cliniques les plus récentes. Le budget associé a ces équipements
complémentaires peut étre vite important.

Les établissements médicaux n'ont pas d’approche globale pour la rénovation, car en manque d’outils
numériques permettant de traiter la rénovation en globalité.

Les hopitaux sont des demandeurs des outils numériques qui peuvent leur faciliter la gestion technique
guotidienne.



REX (suite)

Audits énergétiques des batiments de santé en tant que batiments avec des systemes techniques
complexes et des gros consommateurs d’énergie doivent étre faits plus en profondeur en analysant le
fonctionnement réel de ces systémes avec des données réelles de monitoring.

Des établissements médicaux comme des grands consommateurs d’énergie électrique peuvent
contribuer a I'équilibre du réseau électrique en participant dans des processus d’effacement d’énergie.
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